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1 - Requisiti hardware/software di Bass 5

Hardware minimo

 Un PC con processore Intel o AMD da 1GHz

» Risoluzione schermo 1024X768 o superiore.
Consigliata 1280x1024 o superiore

« Connessione Internet a banda larga (necessaria)

Software

« Windows Vista a 32 bit

« Windows 7 a 32 e 64 bit
 Windows 8 (non RT)

« Windows 10 edizione a 32 o 64 bit

2 - Installazione

Una volta scaricato ed avviato il programma
Bass-pc_5.0.0_install.exe, bastera cliccare sul pulsante
Avanti> su ogni schermata.

18! Installazione di Bass-PC 5

Araamenta

- Benvenuti nel programma di
installazione di Bass-PC 5

o ] Bass-PC 5.0 sara installato sul computer,
O [reemf
| epmp —ToR0E Si consiglia di chiudere tutte le applicazioni attive prima di
procedere,

| @ e
F3E i 5240

Premere Avanti per continuare, o Annulla per uscire.

Fodanir] 4057
D WA T2
[ M fremp 2598
Lt e
(boparianie
— Magl 0 Py
1 | Fon fokeng 5 Va
FmHze  +0

Annula

E' necessario non modificare per nessun motivo il
percorso di installazione.
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Il programma di installazione crea nel gruppo programmi
di Windows una cartella di nome GR\Bass-PC 5
contenente diversi programmi, e crea, a richiesta, un
collegamento sul desktop e sulla barra di avvio veloce.

Viene inoltre creato I'archivio degli progetti, che si trovera
nella cartella \Documenti\GR\Boxes, e |'archivio
altoparlanti, nella cartella \Documenti\GR\Speakers.

Durante questa fase, vengono installati in sequenza due
software: Bass-Pc e Speakerss-Pc. E' necessario
cliccare sul puslante Avanti > su ogni schermata per
avere una installazione corretta.

Una installazione incompleta pregiudica il funzionamento
del programma.

Alla fine dell'installazione, se si mantiene selezionata
I'opzione Avvia Bass-PC, Il programma partira
automaticamente.

15 Installazione di Bass-PC 5 =

- Armarrenic:

~ Completamento dell'installazione
di Bass-PC 5

| Muata,

Vb [’
Pz} =
[} ] L'installazione di Bass-FC 5 & stata completata con successa,
O frovs} =l L'applicazione pud essere eseguita selezionando le relative

| iepm 7006 icone.

Premere Fine per uscre dallinstallazione.

I’ | @ wm
Fadpis G240
kS
FrMaxiz] $0.57
D W1 720
[ P} 530
2],
(bcpastaris
ook Mafgt o Pa

1| Falokhm 5 Va
Fim [Hap #,
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3 - Primo avviamento

All'avvio il programma mostra subito la schermata di
benvenuto.

rch

e )
f

Bass-Pc |

dh Renato Giussdni ¢ Pleffrancesco Fravoling

égiussani

della risposta in
di un sistema di altopa

audioplay

Inserisci i tuoi dati di registrazione ad dudicplay Hi-Fi Emotions Forum
samare | Caonfarma
Se non 21 registsto ad Audioplsy Hi-Fi Emotions Forum clicca qui

Bastera inserire lo username e la password con cui si
accede al forum. Nel caso non si sia ancora registrati €
possibile farlo cliccando sul link apposito presente nella
finestra.

L'accesso al forum viene richiesto solo la prima volta che

Si & scaricato il software, oppure se lo si installa su un
altro computer.
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Aggiornamenti

Se sono presenti degli aggiornamenti verra mostrata una
finestra in cui viene chiesto se si vuole aggiornare il
programma.

- Bass-Pc

Sono presenti degli aggiornamenti, Vuoi installarli?

Se si risponde S/, gli aggiornamenti verranno scaricati ed
installati automaticamente.

Dopo I'eventuale download e l'installazione degli
aggiornamenti, verra visualizzata la finestra principale del
programma, e caricato il progetto TAS-13.PGT
La finestra del
programma €

 Plerirancesco Fravofint 2 20132020 = O

[ Bass-Pc v39.98 Beta - Copyrighe Renato Giussar

Eile Progetto Grafici 1 [ 1A5-13

Frogatto fogon: B8 @ Grofici e nsposie

suddivisa in i —— e —
due aree ‘ =N el BT r
principali: a e ol M= =
destra la LRI RRL RTHE | Ss ris ‘ff
finestra dei < TR TR .
grafici, in cui | [ -
vengono e [ S
visualizzate la = e 1
risposta in plagy~f SIS Y
frequenza, E o E - \ RN

l'impedenza e e = == i
le altre curve = L e | | (==
caratteristiche

del progetto; a

sinistra la finestra Progetto consente l'inserimento dei
dati. Al di sotto troviamo la finestra che contiene i dati
dell'altoparlante.
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4 - Finestra altoparlante/configurazione

In questa finestra & possibile solo visualizzare i dati. Per
modificare un altoparlante bisognera infatti aprire il
software Speakerss (vedi capitolo 5 - Altoparlante).
Questa finestra consente pero di scegliere la
configurazione dell'altoparlante. Le configurazioni possibili

sono:

Wi

Per le ultime tre configurazioni € possibile scegliere per le
bobine il collegamento in serie o parallelo.

« Altoparlante singolo
* Due altoparlanti accoppiati
* Due altoparilanti Push-Pull

« Altoparlante doppia bobina

La prima colonna RCF L12P48 R G. Agaioma 0K
della finestra asasine n
mostra i e S D
. Bobine: parallela zefie | wmw [mm];
parametri Re fohml: =
dell'altoparlante - Fs (Ha):
non modificato, Le (mH):
Mms (gl [8000 | B000 |
nella seconda) _ Vo i)
sono presenti i Crs o103 |
parametri Ots:
modificati in base | Bl
a | Ia Ra [ahm]: G
_ ) Bl Wi [1057 |
configurazione 48 SPL:

adottata,

comprendenti anche |'effetto sui parametri stessi della
resistenza e della massa aggiunte.

In questa finestra & possibile anche inserire i valori della
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resistenza aggiunta R4 e della massa aggiunta M4. La
prima consente di tener conto della resistenza dei cavi di
collegamento con I'amplificatore e della resistenza interna
delle bobine, poste in serie al segnale, presenti nel filtro
crossover. Questa resistenza comporta di fatto un
aumento del Qks dell'altoparlante e quindi del Qrs, oltre a
causare una diminuzione del livello acustico emesso.

Il campo M4, massa aggiunta, consente di inserire il
valore di una eventuale massa fissata sul cono
dell'altoparlante per appesantirne I'equipaggio mobile.
Questo consente di abbassare la frequenza di risonanza
Fs dell'altoparlante, accettando una diminuzione
dell'efficienza e quindi del livello emesso a parita di
potenza elettrica applicata all'altoparlante.

Il software da la possibilita di inserire, _
per M4 ed R4, valori negativi. Questo, M ok
se da un lato non ha un'utilizzo pratico ~ Falohm]
nella progettazione tradizionale,

dall'altro consente di valutare l'influenza che queste due
grandezze hanno su parametri di T&S del trasduttore, ed
e molto utile ai fini didattici. Inoltre consente di
visualizzare |'effetto di una resistenza aggiunta negativa
quando si possa un utilizzare un circuito a controreazione
ed equalizzazione di tipo ACE Bass.

Con M4 0 R4 negative, gli eventuali parametri
dell'altoparlante equivalente che diventano minori o uguali
a zero vengono visualizzati, nella colonna confgurazione,
in rosso.

Nel caso si utilizzasse una configurazione con due
altoparlanti, sia accoppiati che in push-pull, i valori di
massa aggiunta M4 e resistenza aggiunta R4 vanno
considerati per altoparlante. Quindi se aggiungiamo a
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ciascuno degli altoparlanti una massa aggiunta di un
determinato valore, la massa totale Myor dell'altoparlante
equivalente sara pari alla somma del doppio della Mys del
singolo altoparlante e del doppio della M 4. Lo stesso
comportamento si ha per la R4.

+
} si richiama il software

Speakerss che consente di visualizzare, inserire e
modificare tutti i parametro dell'altoparlante (vedi capitolo
5 - Altoparlante).

Cliccando sul pulsante

Manuale quick start Bass-PC 5.0 11



5 - Altoparlante

L'inserimento dei parametri Configurazions
dell'altoparlante viene gestito da un  singalo e E]
programma separato, Speakerss,
che puo essere richiamato cliccando
sull'icona che viene installata sul
desktop del computer, oppure +
cliccando sul pulsante ¥ presente

nella finestra del progetto.

Bobire: parallelo sefie

Nella finestra dell'altoparlante &

possibile inserire tutti i parametri necessari per il corretto
utilizzo del trasduttore caricato in sospensione
pneumatica, bass reflex o carico simmetrico, e per la
simulazione della curva di risposta ed impedenza del
driver stesso.

B speakerss-Pe w1 :9.96 Beta - Copyright Renata Giussani - Piafrancesco Fravolini € 2(018-2019

File Ahopardante 7 | HCF L12P48 R.6. EL N |

Risposta - Impedenza

I [roml 748 3| FleHzp
00 [5]| ek voo [§
[
Fx [Hzl 195 B | Faka 399, [2
s w7 [
Hms [g] B0,00 E

Bl oo B

ez [P m
m) | 0,83

o420 & | 2t ickhal
10.o0nfg | Frite
0,430
0 bt 10,57 ia (ol
Sl (8 0.6 5| FMalat

- [l [ Cikclh ol = ey

In particolare i parametri Re, Qms, Qts ed Le servono a
modellare la curva di impedenza, mentre Fs, Qts, Spl, Fa,
Qa, e dB/oct permettono di tracciare la curva di risposta.

Il segno E presente vicino alla casella di immissione indica
che e possibile modificare rapidamente ed in maniera
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interattiva il valore inserito tramite i tasti Up e Down della
tastiera, oppure cliccando con il mouse i pulsanti ® e =. E'
inoltre possibile aumentare o diminuire velocemente i
valori della casella selezionata mediante la rotellina del
mouse.

Inserimento guidato dei parametri

L'inserimento dei parametri dell'altoparlante & guidato.
Questo consente di fornire al programma dei paramentri
sempre congruenti tra di loro, e di calcolare quelli che non
dovessero essere forniti nel datasheet del costruttore.

Si dovra inserire dapprima il modello dell'altoparlante
(valore obbligatorio), poi il tipo (si pud scegliere tra
woofer, midrange e tweeter), la configurazione (se
altoparlante singolo o doppia bobina), il numero di serie,
I'impedenza Zn ed il diametro Dn nominali. Viene poi
chiesta la potenza nominale applicabile all'altoparlante,
espressa in Watt. Di seguito vengono chiesti i parametri
dimensionali del trasduttore: il diametro del foro di
montaggio Df, la profondita totale P¢, |'offset, I'altezza del
magnete Am, il diametro del magnete Dm, il diametro e lo
spessore della flangia Dfl e Sfl.

Cliccando sulla freccia in basso a sinistra

wy si accede alla pagina di inserimento P 248 >
dei parametri di Thiele-Small. s fomf: (9.0 >
Viene richiesto per primo il diametro Refobm:  |5.0 [&
equivalente in millimetri D e I'escursione s (Hzl 195 [§

massima di picco Xmx; in assenza del
valore riportato dal costruttore I'escursione puo essere
calcolata con la formula:

dove hp e l'altezza della bobina e k¢ € I'altezza del traferro.
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L'uso di questo dato quale limite alla escursione lineare
dell'altoparlante consente di calcolare delle curve di MIL e
di MOL limite teoriche in buon accordo con l'esperienza.

Tale valore viene utilizzato dal software per calcolare,
con precisione, i limiti di escursione in funzione della
frequenza tali da corrispondere ad un livello costante e
sufficientemente contenuto di intermodulazione totale.
Vengono poi richiesti la resistenza della bobina mobile e
la frequenza di risonanza dell'altoparlante in aria. I
quattro parametri sopra descritti sono necessari per la
corretta simulazione dell'altoparlante. Se non si dispone
dei parametri D o Xx, questi possono essere calcolati
cliccando sul pulsante > posto sulla loro destra. Nella
piccola finestra che apparira sara possibile allora
inserire la superficie del pistone Sd (in cm?) o il valore

hp e h;.

Dei tre parametri successivi,
e cioé Mus (massa
dell'equipaggio mobile), Vs
(volume acustico
equivalente alla cedevolezza
delle sospensioni) e Cus
(cedevolezza meccanica
delle sospensioni) ne basta
uno solo, possibilmente il
piu attendibile. In questo
caso € necessario inserire

uno e solo uno dei tre valori.

Solo per i tweeter ed i
midrange, quando tutti i
parametri richiesti non fossero
disponibili, & possibile inserire
solo un numero ridotto di
parametri, necessari alla
corretta simulazione delle
curve di risposta ed
impedenza, cosi come avviene
in Cross-Pc. In questo caso non
sara possibile caricare
l'altoparlante in Bass-Pc.

Dei cinque parametri successivi, dovranno esserne
inseriti due. Il primo & il Qrs, fattore di merito totale.
Se non € noto si pud passare ai due successivi (Qus e
Qks). Gli ultimi due parametri sono il fattore di forza Bxl
e il livello di emissione dell'altoparlante, dBspL, rilevato
ad 1m, alimentando il trasduttore con 2,83 volt di
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rumore rosa. Bisogna porre attenzione al fatto che alcuni
costruttori dichiarano che il livello di emissione & stato
misurato alimentando il trasduttore con una potenza di
1W. Nel caso di altoparlanti con impedenza nominale da
4 ohm questo significa che I'amplificatore eroga 2 V RMS
e non 2,83 V. In questo caso il valore riportato sara
quindi errato e va corretto aumentando il valore riportato
di 3 dB.

Il dato richiesto ora dal programma ¢ l'induttanza della
bobina mobile Lg. Per i woofer va introdotto il valore
calcolato a 1 kHz, mentre per i midrange ed i tweeter
quello a 10 kHz.

E' possibile modificare il valore agendo sui pulsanti ® e
* o utilizzando i tasti + e -, o con la rotellina del
mouse, e vedere subito |'effetto della variazione sul
grafico a destra.

Tramite l'inserimento dei parametri Fa, Qa, e dB/oct &
possibile modellare la curva di risposta
dell'altoparlante in alta frequenza. Anche in questo
caso e possibile modificare il valore agendo sui
pulsanti ® e ® o utilizzando i tasti + e -, o con la
rotellina del mouse. La curva di risposta complessiva,
calcolata cioe sia dai parametri in bassa frequenza che
da quelli in alta frequenza, viene subito e visualizzata
sul grafico, rendendo estremamente semplice la sua
modellazione tramite i tasti cursore o la rotellina del
mouse.

Misura dei parametri

Il software facilita anche la rilevazione manuale dei
parametri dell'altoparlante. E possibile accedere alla
procedura di misura mediante il menu Altoparlante >
Misura.
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Dopo aver inserito .

il modello e il tipo /N

dell'altoparlante, i // \_\

parametri / \
Z‘,}. — ./ t t \\

dimensionali, e i
quattro parametri
obbligatori D, e —
Xwmax, R ed Fyg, Fr Fs F

sara necessario

inserire il valore dell'impedenza alla risonanza Zo. A
questo punto viene calcolato il valore Z'2
dell'impedenza alle frequenze F; e F>. Vanno quindi
inserite queste due frequenze.

Va quindi appoggiato sul cono dell'altoparlante un peso
amagnetico tale da far spostare la membrana di
almeno 1mm e misurata la nuova frequenza di
risonanza Fuma.

Una volta inseriti i valori misurati, il software calcola
tutti gli altri parametri e disegna le curve di risposta ed
impedenza corrispondenti.

Sara possibile ora inserire il valore di Lg. E' possibile
rilevare anche questo valore misurando il valore

dell'impedenza rilevato a 1kHz per i woofer e a 10 kHz
per i midrange ed i tweeter. Il valore di Lg sara dato

dalla formula
1

_(Z-Ry)?
£ 2314 f
Dove Z ¢ I'impedenza misurata e f e la frequenza alla
quale si e fatta la rilevazione.

In alternativa si pu0 variare, con i tasti cursore o con
la rotellina del mouse, il valore dell'induttanza in
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maniera che alla frequenza di 1 kHz (o 10 kHz per
midrange e tweeter) la curva di impedenza passi per il
valore Z misurato.

Differentemente dalla precedente versione per DOS,
Bass-PC 5 consente l'inserimento di tweeter e
midrange, anche nel caso che non siano presenti tutti
parametri.

In genere, infatti, i tweeter ed i midrange a cupola o
che hanno gia un volume di carico incorporato, non
presentano tutti i parametri ma solamente le curve di
risposta e impedenza e pochi altri. In questo caso il
software da la possibilita di inserire i parametri che si
hanno, e consente una corretta simulazione sia della
curva di risposta che di impedenza, in maniera del
tutto analoga al software Cross-Pc 5.

Un altoparlante con i parametri incompleti pud essere
salvato e visualizzato con Speakerss ma, nel caso i
parametri non siano sufficienti per progettare un
corretto allineamento in cassa chiusa, reflex o carico
simmetrico, non sara possibile caricarlo in Bass-Pc.

Si e cercato di caricare un tweeter o un midrange in cui
mancano i parametri Vas, Cts o Fs. Impossibile continuare,
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6 - Progetto

In tale finestra sara possibile scegliere il tipo di
caricamento tra cassa chiusa, bass reflex e carico
simmetrico, selezionare |'allineamento e modificare
manualmente tutti i parametri di progetto.

. Progetto Agaioma B

| Sospensione pneumatic.

Allineameanto: Grafico: (®) yuota (_) piena
Wi [dr): 199.27 E Wi [dre): B5.52

Foihzr (2997 [§ | Fozy (3640 |
Glte: E Ote: E
Gec: @ Oec: @
Llme: Cime: IE‘
sl (8378 | | dBSPL (8378 |
F-3dB (Hz) [29.97 F3dB (Heh 3641 |

stel Feitax [Hz): | 40,00 Fthd am [Hz]:|4EI,DEI
S - [13.23 b - [11 68
Fin(Hz): |40.00 & [mm] a# [} |
o
Wy [V 28,28

Sospensione pneumatica

Il progetto di sistemi a sospensione pneumatica € rimasto
praticamente invariato rispetto alla precedente versione
del programma (Bass-Pc 3.0 DOS). Si puo effettuare il
calcolo a partire da un desiderato fattore di merito in
cassa Qrc, oppure da un volume V¢ predeterminato o da
una frequenza di risonanza Fc scelta, oppure scegliere tra
tre allineamenti predefiniti BL2, B2 e C2, rispettivamente
Bessel, Butterworth o Chebischev del secondo ordine,
caratterizzati dai fattori di merito Qr¢ del sistema
altoparlante piu mobile pari a 0,577, 0,707 e 1.
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Dal valore del Qrc¢ ottenuto dipende sia la risposta ai
transitori del sistema che la presenza senza di
rigonfiamenti o attenuazioni eccessive nella risposta.
Fattori di merito minori di 0,707 presentano un
andamento molto smorzato, con ottima risposta ai
transitori ma con un'elevata attenuazione delle frequenze
piu basse, mentre per Qrc maggiori la risposta € esaltata
e si ha un peggior smorzamento delle oscillazioni del
cono. Il valore di 0,707 € un ottimo compromesso tra le
due condizioni, e quindi € consigliabile partire da esso per
progettare il sistema. Tale scelta porta ad avere un
allineamento B2 (Butterworth del secondo ordine), o
«massimamente piatto».

Nel gr‘afiCO é fl L S — ‘
visualizzato un
confronto tra i rr
vari :
allineamenti IR
della =
sospensione  * " =
pneumatica. " [~ ESsEe

1E

Il software
visualizza anche ™
la curva di escursione della bobina dell'altoparlante al
variare della frequenza.

o El 07 m E) 1 i

Le caselle di inserimento dei parametri sono differenziate
a seconda della funzione: in quelle in cui il testo e in
grassetto ¢ possibile inserire i valori, le altre consentono
invece solo la copia del valore negli appunti, in quando il
loro valore viene calcolato dal software.

Inoltre la casella bordata in azzurro indica che quel
valore verra mantenuto fisso durante il ricalcolo del
progetto nel caso si vari ad esempio la configurazione
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dell'altoparlante oppure la resistenza aggiunta R4 0 la
massa aggiunta M.

Una volta effettuato il progetto, il programma mostra i
parametri assunti dal sistema sia con la cassa vuota, nella
colonna a sinistra, che piena di assorbente, nella colonna
a destra. Viene anche calcolata la frequenza a -3 dB e i
valori di frequenza e di escursione massima nelle due
situazioni.

Mediante i due selettori
vuota e piena &
possibile selezionare
qua“ delle due Vo (df]: | GRSl @ Ve [dnf]: (4200
configurazioni verra

tracciata sul grafico.

Grafice: () wuota (® piena

Nella figura *u I
seguente sono :
riportate le o
curve tracciate e :
perunacassa “°* =
vuota e una e _
piena di >
assorbente. '

Bass reflex

Come per la sospensione pneumatica viene data la
possibilita di calcolare alcuni tra allineamenti standard piu
noti. Con riferimento alla tabella di allineamento di Thiele,
pubblicata di seguito, vengono calcolati il QB3 n°1, il QBs
n°4, il B4 n°5, C4 n° 9, ed un allineamento che necessita
di un filtro elettronico da inserire prima dell'amplificatore,
il Be n° 15. Viene inoltre calcolato un altro allineamento, il
BL, (Bessel del quarto ordine) che e caratterizzato da una
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risposta molto smorzata alle basse frequenze, utile
quando l'altoparlante viene collocato a ridosso delle
pareti.

Nella figura un confronto tra i vari allineamenti reflex a
parita di altoparlante impiegato.

Passando dal QBs n° 1 al C4 crescono l'estensione verso le
basse frequenze ed il volume del mobile. I| BLs presenta
una risposta molto smorzata e la migliore risposta in fase
di tutti gli allineamenti considerati.

Il software calcola anche la lunghezza di un condotto di
accordo a sezione circolare. Il diametro di tale condotto
puo essere scelto liberamente a patto che non sia troppo
piccolo, la qual cosa provocherebbe una eccessiva velocita
dell'aria al suo interno e probabili turbolenze all'uscita,
che potrebbero causare rumori indesiderati.

La lunghezza del condotto di accordo viene calcolata con
la formula

2362-D; - Dy

Ve Fo 2

Il software da comunque la possibilita di inserire, per il

v
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diametro del condotto, un valore ak @

inferiore a quelli minimo per non creare  pyp:  [EGK E'

turbolenze all'imboccatura. In questo
. . . . LE [rnrn]); 584
caso tale valore viene visualizzato in

bianco con sfondo rosso. Per far calcolare al software il
valore minimo e sufficiente cancellare il campo Dt o
inserire un valore nullo.

Filtro attivo

Per la realizzazione EEEEELD Hr e B
dell'allineamento Be [ " [34¢ [

n° 15, della tabella L ak

di Thieler_ e Risposta invertta [ Vin Vout
necessario

collegare un filtro

elettronico passa alto del secondo ordine all'ingresso
dell'amplificatore. Questo filtro & caratterizzato da una
frequenza di taglio Fr centrata sulla frequenza di accordo
del reflex, il Q del filtro Qr &€ impostato prossimo a 2.

Il software € in grado di calcolare e visualizzare sia la
risposta del sistema altoparlante+filtro che la risposta del
solo filtro elettronico. Nel grafico e visualizzato un
confronto tra l'allineamento Be ed il B4 da cui deriva.

db dB
1o Bazz refler - Fisposta in 10

05 1B

100 1m

—_—Equalizzaziong

Be 1

08 el g T T ~—zim T 7 i
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La curva di equalizzazione viene visualizzata in violetto.
L'allineamento Be consente di estendere la riposta di circa
mezza ottava verso le basse frequenze rispetto
all'allineamento Ba,.

Nella pagina successiva e riportata la tabella completa

degli allineamenti reflex (per Q. infinito) pubblicata per la
prima volta da Neville Thiele e riscritta da D. B. Keele Jr.
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Carico simmetrico

Questa configurazione viene impiegata soprattutto per la
costruzione di subwoofer. La risposta in frequenza di un
sistema a carico simmetrico a assimilabile a quella di un
filtro passa-banda del quarto ordine complessivo, cioe un
passa-alto ed un passa-basso entrambi a due poli (con
una pendanza cioé di 12 dB/ottava).

In analogia con la cassa chiusa, la risposta del sistema

variera a seconda del fattore di merito ¢ ottenuto e del
parametro @, che influenza la sensibilita del sistema.
Sono disponibili tre allineamenti, in analogia con la cassa
chiusa, rispettivamente per ¢ = 0,577, ¢ = 0,707 e g = 1,
entrambi calcolati con un valore & =1. Il software
permette di variare, entro limiti piuttosto ampi, tutti i

parametri possibili, in modo da poter calcolare anche altri
allineamenti «non standard».

wmo B . dB
110 1A45-12 - Risposta Hn
105 =]

o0 m

Queste sono le curve caratteristiche di un sistema a carico
simmetrico a parita di altoparlante. Se si adotta

I'allineamento ¢ = 0,577 la risposta a campana sara
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centrata su frequenze piu basse, ed il suo andamento sara
molto smorzato. Al contrario, con ¢ = 1 la campana sara
posta a frequenze piu alte e I'andamento della risposta
avra dei rigonfiamenti verso i suoi estremi. Con ¢ = 0,707
la risposta sara molto regolare e priva di rigonfiamenti.

E' possibile anche progettare del carichi "detuned" cioe
asimmetrici, nel quali la frequenza di risonanza della
cassa chiusa F¢ € diversa dalla frequenza di accordo della
cassa reflex Fp. In questo caso la risposta sara
asimmetrica.

Nella figura seguente sono riportate le curve di due
progetti detuned confrontata con un progetto simmetrico.

wm B dB
1A45-12 - Risposta

110 iali]

105 ]

00 m

In rosso la curva di un progetto con Fg > F¢, in verde un

progetto con F¢ > Fjp, confrontate con un progetto
simmetrico (in ).

Filtro passivo

Il programma permette di calcolare I'effetto, sulla risposta
e sull'impedenza dell'altoparlante, di due filtri passivi del

26 Manuale quick start Bass-PC 5.0



primo ordine, un passa alto, realizzato con un singolo
condensatore, e un passa basso, realizzato con una
singola bobina. Tale filtro puo essere visto anche come un
filtro passabanda, sempre del primo ordine.

Inserendo una H Filtro passivu Aagioma O
capacita in serie & n

possibile filtrare in 1 2115

maniera blanda cprr[100 8 Lppfio ]3]

I'emissione in bassa
frequenza, ad
esempio per limitare I'escursione alle basse frequenze,
non riprodotte dal woofer, oppure per simulare un incrocio
sub+satelliti.

Nel carico simmetrico, I'utilizzo di questo filtro, impiegato
come passa banda, permette, con alcuni accorgimenti, di
avere una risposta del sesto ordine complessivo.

mm dbf di
1o TA513 - Rispostz 10

105 1B

100 1m

]
100 4 a0

In figura la risposta di un sistema in sospensione
pneumatica con una capacita in serie.
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7 - Grafici

I grafici di Bass 5 hanno un alto grado di
personalizzazione. Nella finestra sono riportati due grafici:
nel primo viene visualizzata la risposta e le altre curve
caratteristiche, nella seconda l'impedenza.

= Grafici

mm  dB dB  wialt
110 Risposta BRIV S0 o
105 105
100 100 100

mm 95 A\gﬁ 95

2 @ / @0 0

18 25 &5

10 &0 g0 1

56 75 \k 75

22 70 / \\/ 700 01

16 €5 /// £5

10 B0 o 50 100 200 500 i Pt oo
;Em Impedenza 1P = .Idgﬁ

. / 135
- — / E—
5 N m = ]
o M

SEE
; HIES

-135

20 B 100 200 g0 1k 2k 5 S e
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Grafico della risposta

Il grafico della risposta riporta la risposta in frequenza del
sistema in azzurro e l'escursione del cono in rosso. La
scala di quest'ultima, (in mm e con andamento
logaritmico) e riportata in rosso alla sinistra del grafico.
Vengono anche visualizzate le curve di M.I.L (Maximum
input level), , edi M.O.L. (maximum input level),
in verde. Le rispettive scale sono riportate alla destra del
grafico.

o
. e - Fispesta

Grafico dell'impedenza

Il grafico dell'impedenza riporta il modulo in azzurro e la
fase in blu dell'impedenza del sistema. Anche in questo
caso le rispettive scale sono riportate alla sinistra e destra
del grafico.

40
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Aggiornare, copiare e salvare i grafici

Cliccando con il tasto _
destro sul grafico o col [y
sinistro sul pulsante =,

sara possibile copiare
I'immagine del grafico

negli appunti, in

maniera da poterlo

incollare in un documento di testo oppure esportarlo come
immagine in un programma di fotoritocco. C'eé anche la
possibilita di salvare direttamente I'immagine del grafico
nei pitu comuni formati (jpg, gif, tiff, ecc.).

Ae
Aggicrna

Copia Immagine negli appunti
Salva...

Proprieta...

[75

Ogni volta che si varia un valore del progetto i grafici
vengono ricalcolati e le varie curve vengono sovrapposte a
guelle presenti. Le curve piu vecchie hanno colore piu
chiaro di quelle nuove.

de de

i W=
110 Rizposta E:. 110

105 105

100 100
mm 55 95
28 90 i — a0
16 &5 85
3 a0 a0
5 75 75
28 70 70
16 E5 G5
048 &0 1]

Cliccando su aggiorna o sul pulsante 7 o sull'icona @
presente nella barra del titolo della finestra, il grafico

viene 'pulito' e vengono visualizzate solo quelle che si
riferiscono all'ultimo ricalcolo.

Proprieta del grafico

Il pulsante % o la voce Proprieta nel menu del grafico
consente di aprire la finestra delle proprieta del grafico.

30 Manuale quick start Bass-PC 5.0



Qui e possibile selezionare le curve da visualizzare e la
larghezza del tratto di ogni curva. E' possibile inoltre
decidere se visualizzare o meno la griglia, i titoli o le
scale.

Proprieta - Risposta

Lite. mirimo: Fange:

Rizposta in frequenza

Ezcurzione [dB /Smrm)

(Y T =

Cursore

Il cursore consente di mostrare i valori numerici di ogni
curva visualizzata ad ogni frequenza.

Per attivare il cursore bastera cliccare sul grafico in un
punto qualsiasi: viene subito visualizzata una linea rossa
tratteggiata in corrispondenza del punto dove si € cliccato.

dB ] EgE®
110 Risposts BRIV S0 o
. Frequenza: E325Hz 105
Rizposta in frequenza: 89,96 dB
100 Ezcursions [mmm): -38.14 100 100
Mil [ at): 30,00
mm 95 —’4 Mal: 139648 (35
28 a0 | —1
16 85 85
3 a0 %L/ B0 1
5 75 75
28 70 01
15 &5 B5
03 B0 g 5 0 700 ] k 2p0 OO

Per attivare il cursore si puo anche cliccare sul pulsante ¥
presente nell'angolo superiore destro del grafico. Per
nascondere il pannello dei valori delle curve sara
sufficiente cliccare sulla barra presente
in fondo al pannello stesso.
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Il pannello del cursore consente di visualizzare i valori di
ogni curva ad ogni frequenza. E' possibile inserire nel
campo Frequenza un valore compreso tra 20 Hz e 20 kHz
ed il cursore si posizionera alla frequenza scelta.

E' possibile anche spostare il cursore muovendo il mouse
mentre si tiene premuto il tasto sinistro, oppure tramite i
tasti left e right della tastiera.

Da notare che sia la curva di escursione che la curva di
MIL hanno la scala logaritmica: la prima € tracciata in dB
riferiti @ 5 mm, la seconda in dB riferiti ad 1W. Nel primo
caso il valore di 5,6 mm corrisponde ai 75 dB nel grafico,
nel secondo il valore di 1W corrisponde alla linea degli 80
dB.

Curve di MIL e MOL

La curva di MIL mette in evidenza la capacita di tenuta in
potenza dell'altoparlante, individuando la massima
potenza applicabile al diffusore, frequenza per frequenza,
in modo che la distorsione di intermodulazione totale sia
minore di un valore fissato, che nel nostro caso ¢ pari al
5%. La MOL invece esprime il massimo livello indistorto
riproducibile dall'altoparlante in prova, sempre con una
distorsione massima del 5%, ed e calcolata sommando
alla curva di MIL la risposta in frequenza del diffusore. II
programma calcola e visualizza queste due curve
utilizzando le seguenti formule:

MIL(f)a = XmaxaB - Esc(f)aB + Pmaxas
MOL (f)as = Ris(f)ap + MIL(f)aB - 6

dove Xmaxdp = rapporto in dB tra la Xm4x dell'altoparlante
ed il valore di riferimento (5mm), Esc(f)as e Ris(f)as sono
rispettivamente I'escursione del cono e la risposta in
frequenza in dB, Puaxap= potenza massima applicata
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all'altoparlante espressa in dB rispetto ad 1 watt. I valori
calcolati per I'escursione sono limitati dalla potenza
massima applicata all'altoparlante; in questo modo si pud
valutare |'effettiva pressione sonora raggiungibile
frequenza per frequenza dal trasduttore con un
amplificatore di potenza data. Le curve di MIL e MOL
vengono invece calcolate con una potenza applicata
massima di 1000W.

I due checkbox

presenti alla destra |IP¥¢ e
delle curve di Mil e are Banda:
Mol, in unione con il

controllo Feqman
Smoothing presente e

poco sopra,
consentono di - :
visualizzare queste -
due curve nella
maniera tradizionale continua o con filtraggio ad ottave,
1/3 di ottava, o 1/6 di ottava.

- et e =« Ecco I'effetto
dello smoothing
sulle curve Mil e
Mol. In colore

| . . piu chiaro le

wa ﬁ . curve non
. w | ! filtrate.

% 105
|

100 100
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8 - Stampa
Cliccando sul menu File e poi su Stampa... si accede alla
finestra di stampa del progetto.

Cliccando sul pulsante Stampante e possibile selezionare
la stampante da utilizzare e le corrispondenti opzioni.

Stampa

Praasto

Stampante

Altoparlante

LPROJ
Progetta m

Grafici € risposte PRO  Grafico  PRO
Rizposta Griglia aff
Impedenza Grigla regolare

Gnglha fine
Titala
Scala

Bordo
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9 - Progettazione guidata

Scegliendo dal menu File la voce Nuovo... si accede al
wizard di progettazione guidata.

Viene dapprima mostrata la finestra per l'inserimento del
nome del progetto, la data e la firma di chi lo sta creando.
E' possibile inoltre inserire una breve descrizione.

In seqguito viene
mostrata la finestra
in cui & possibile
caricare un
altoparlante tra
quelli presenti nel
computer. Una volta
caricato
I'altoparlante
vengono visualizzate le finestre Progetto,
Configurazione e Grafici. A questo punto sara possibile
scegliere la configurazione dell'altoparlante, tra singolo,
doppia bobina, altoparlanti affiancati o push-pull, e
selezionare il caricamento tra sospensione pneumatica,
bass reflex o carico

|TA513.PET|

Autoie: |

[21112/2018

A . " Progetto Aggioma 0K
simmetrico. e —

. o Allinearnento: Grafico: (® vuota () piena
Sara p055|b|Ie anche Veidw)l [199.27 & | verdw)  [E552
inserire un valore
per Ia resistenza Fc [Hz): 2997 E Fe: [Hz): 3640

. Qte: [ |5 | o 0.71
agglunta RAI Qec: 0.74 Gec: 0.90
I'eventuale massa e e 33|
aggiunta M,. E' dBsPL (8978 dBSPL (8378
pOSSib“ e anche F-3d8 (Ha): [29.97 F3dB (Ha): [36.41
impostare un valore FotMa [He): 40,00 FsMa (Hz]:|40.00

p Fim (Hal: i-lll],l]l] HMax [mm]: [13.23 Fhda [ |11,88
per la potenza i

. a -
applicata Pg, che oy |2 |
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servira per il calcolo dell'escursione.

Una volta scelto un
allineamento o
inseriti i valori nei
vari campi, vengono
subito calcolate e
mostrate la curva di
risposta, di
escursione, la MIL,
la MOL e la curva
del modulo e della
fase dell'impedenza.
(vedi capitolo 5 -
Grafici).

RCF L12P48 R.G.

Aggiorna 'OK

Configurazione
singolo ~ @ D
Eohine: parallela sefie | mx [mm):
Re [ohm]:
T Fs (Hz)
Le frH}
Mmz [g]:
Vas (dn?)
Cmz [mm.-"N]:
Qs
Ma g} Qms:
Qes: -0,44
Fistotmk Bl fwbeml: [1057 |
dB SPL:

43,00

350

0.00

71.31

0,00

057
9.78

wol[=2][=][=2][=|[=][r][ = — | [ [X]
= =) 5]
o =] =

i - Pl
Eale Frogetto Grafic

Frogetto
Gralien (%) vuota ) piena
Voldwl [42.00 [&] | verm)  [1z00
Fozt (5326 ] | Femr  [sas
Ote: 126 |3 | o 021
Qe 1.3z Qec 1.08
e |@A | |ome [3m |
BEFL [Ea7m GESFL [Ea7B
FuE Hel 3068 FE He [27
Febay Het |44.08 FeMa [H=p [ 40.00
Hrlas o |E25 WMax it [E02

A 5 0K
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O S o
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s
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10 - Preferenze

Nella finestra Preferenze e possibile regolare il
comportamento del software in alcune situazioni

Preferenze

Avvio Sistema

() Messuna azione Ra [ohm]:

(") Carica progetto Pg [w]:

(®) Carica ultimo progetta [ ] Chiedi conferma Flm [Hz]: 40,00
() Creazione guidata progetto Speszore condotto di accordo [mm]. | 2.5
Modalita avanzata

Controlla aggiomanmenti Conzenti condivizione dei dati

Aggiorna automaticamente Maoztra suggerimenti

Annulla

Nella sezione Avvio € possibile decidere se alla partenza, il
software carichi I'ultimo progetto (impostazione
predefinita) oppure chieda di caricarne uno, o avvii la
creazione guidata.

Controlla aggiornamenti fa si che il software cerchi
automaticamente aggiornamenti al suo avvio. Perche cio
avvenga € necessario che sia attiva una connessione
internet e che l'accesso del programma alla connessione
stesso non venga bloccato da un firewall.

In Sistema si possono inserire i valori predefiniti per la
resistenza aggiunta, per la potenza dell'amplificatore e
per il limite inferiore del programma musicale.
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