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CROSS-PC 2.5

1l programma Cross @ stato annunciato per la prima volta sul numero 46 di
AUDIOREVIEW, nella seconda puntata della serie di articoli sulle reti di crossover.
Eravamo a gennaio 1986, ovvero 44 mesi e 40 numeri fa.

1l Cross-PC 2.5 che presentiamo oggi, lungi dal voler dire lultima parola sulla
evoluzione dei programmi Cross, ne rappresenta la versione piit avanzata disponibile.
Le varianti, le aggiunte e le migliorie apportate aila versione 2.1 sono numerose e sono
state verificate da molte persone durante mesi di lavoro e di utilizzazione sul campo. Da
questo mese il Cross-PC2.5 ¢ disponibile anche per tuiii voi

di Renato Giussani

p———

|
!
i
i
i
|
I

pr——

T

106 AUDIOreview n. BE settembre 1989

e



d

La versione di Cross che fu scritta per prima
era quella per Commodore 64, successivd-
mente riversata in forma del tutto simile in
Basic A, il linguaggio di programmazione per
computer MS-DOS (ovvero tutti i cosiddetd
IBM compatibili) pihi simile al Basic del '64.
In questo modo, grazie anche alla scelta di
mantenere la presentazione sulle originah 40
colonne. le maodifiche al listato originale risul-
tarono all’epoca molto ridotte.

La presentazione «ufficiale» di Cross-64 e
Cross-PC avvenne ad aprile con il n. 49
(aprile '86), mentre gia dal numero successi-
ve (il 50) abbiamo iniziato la presentazionc
dello sviluppo completo del progetto del The
Audio Speaker. Nato con scopi puramente
dimostrativi, il The Audio Speaker & stato via
via modificato fino a raggiungere prestazioni
pggettive e soggettive di livello veramente
molto elevato e di grande soddisfazione per
tutti coloro che hanno collaborato alla sua
evoluzione. Notare poi che, trattandosi di un
sistema eccezionalmente documentato, ulte-
riori varianti migliorative e di adattamento a
esigenze particolari potranno essere sempre
decise senza problemi. La attuale versione
1.3 & stata presentata sul n. 71, ad aprile
dello scorso anno. Con l'occasione ricordo
anche che i filtri di crossover del The Audio
Speaker 1.3 sono disponibili presso la Techni-
media ¢ possono essere ordinati, gia montati
¢ collaudati, utilizzando il modulo d’ordine
kit inserito in ogni numero della rivista.

Perché il programma
Cross

All'epoca della prima scrittura e presentazio-
ni del nostro Cross-64 gli autocostruttori di
tutto il mondo che volevano realizzare auto-
nomamente i loro filtri di crossover, se vole-
vano avere una qualche probabilita di ottene-
re risultati accettabili avevano solo due possi-
bilita:

1) tentare di copiare al completo (altoparlanti
e filtro) delle realizzazioni commerciali.

2) Costruire sistemi che fosscro adeguata-
mente descritti in tutti i particolari da costrut-
tori o riviste specializzati nel campo.

A loro volta i tecnici che dovevano progetta-
re dei sistemi di altoparlanti alta fedelta do-
vevano obbligatoriamente disporre di stru-
mentazioni adeguate a verificare le prestazio-
ni acustiche del sistema, duranie tutia la
durata della definizione ¢ dello sviluppo del
progetto.

Solo pochissimi costruttori specializzati in In-
ghilterra, in America ed in Giappone dispo-
nevano di programmi di progetto simili al
nostro Cross, sviluppati per «girare» su com-
puter molto potenti e costosi, che consentiva-
fo loro di tagliare i tempi di impiego della
tamera aneceica con indubbi vantaggi pratici
¢d economici. Notare che anche numerosissi-
mi «costruttori specializzatis, specie fra quelli
nostrani, all'epoca dovevano fare affidamen-
1o sugli strumenti dei fornitori di altoparlanti
per ogni minima attivitd che comportasse la
necessita di effettuare misure acustiche, e che
molte delle «casses allora in vendita (anche
fra le stranierc) presentavano per questo
semplice motivo dei difetti che oggi qualsiasi
autocostruttore pud evidenziare e corregpere
in pochi minuti con il solo corretto uso di un
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programma Cross!

Chi tentava poi di effettuare i progetti calco-
lando i filtri eon le formule adatte al dimen-
sionamento dei componenti di reti terminate
su carichi resistivi, vedeva il piit delle volte i
suoi sforzi vanificati dai nefasti effetti dell’im-
pedenza dei trasduttori magnetodinamici e
dagli sfasamenti dell’emissione acustica intro-
dotti vuoi dalle caratteristiche geometriche
del montaggio degli altoparlanti, vuoi dalle
loro proprie risposte in fase conseguenti alla
limitazione naturale delle bande riprodotte.
Insomma, uno strumento di basse costo, ma
che consentisse di simulare adeguatamente
un opportuno modello del sistema di altopar-
lanti, aveva la possibilitd di rivoluzionare una
situazione allora abbastanza criticabile ¢ che
rischiava di stagnare in eterno, rilanciato fra
l'altro su basi credibili un hobhy, quello del-
I'autocostruzione appunto, che pud dare no-
tevoli soddisfazioni,

E questo & proprio ¢id che & avvenuto e che
sta tuttora avvenendo. Peccato per i nom
italiani, una traduzione inglese della prima
versione del Cross-PC & stala in realta ap-
prontata, ma nessuno si & ancora preoccupato
di diffonderla come meriterebbe.

Nel frattempo sono apparsi sul mercato statu-
nitense alcuni programmi di progetto che
hanno scopi simili al Cross, ma nessuno con-
sente tuttora, con altrettanta facilith, verifi-
che altrettanto complete.

Il nuovo Cross-PC 2.5

Anzitutto una doverosa, ancorché «doloro-
sam, comunicazione: tutte le nuove versioni
del Cross, salvo intervento di volenterosi
capaci di riadattarle per il C-64, saranno
predisposte dalla Technimedia sole per com-
puter MS-DOS.

In questo articolo ci riferiremo quindi esclusi-
vamente alla versione per computer IBM
compatibili che si chiama oggi Cross-PC 2.5.
Anche la versione per C-64 € stata comungue
aggiornata per quel che concerne il caleolo
della impedenza propria degli altoparlanti
che, come vedremo, oggi risponde ancora
meglio alle caratteristiche dei trasduttori
reali.

Non potendo riassumere qui per motivi di
spazio tutte le caratteristiche del Cross-PC,
mi limiterd quando necessario a fare riferi-
mento ad altri articoli gia pubblicati sull’argo-
mento ¢ in particolare al «Manuale d’uso» del
n. 54 (ottobre 1986).

Come vedremo le modifiche apportate sono
numerose, ¢ vanno da semplici miglioramenti
della parte «informatica» del programma,
seritto ora in QuickBasic Microsoft, a vere e
proprie aggiunte e varianti utili per facilitarne
e velocizzarne l'uso o introdurre routine di
calcolo di ulteriori simulazioni e prestazioni.

CROSS-PC 2.5 1 (C)198s..89 wﬁ;mv:m

Menu' Inizie

Frogetto

Veritica

Load Dati Sistema

View Dati Sistema

Files

Drive /o Directory
Save Dati Bistema
Uncitea temporanes al DOS
Abbandona Progranma

0o A M m 8B N <& F = T

Colore

Figura 1

Caricamento CROSSZG.INIT
Conferni auto-inizializzazione

oK (/N 7

Figura 2

L’immissione
controllata

I} programma Cross prevede una gestione
controllata dei caratteri immessi da tastiera,
Fin'ora la routine, molto rudimentale, preve-
deva solo il posizionamento di un cursore in
reverse alla fine della cspressione da immette-
re ¢ per ogni variante era necessario effettua-
re prima una cancellazione con il tasto di
BackSpace. La nuova versione € stala poten-
ziata € prevede quindi la possibilita di muo-
versi sulla riga verso destra o verso sinistra
sia conm i tasti cursore Left e Right che con i
tasti Home e End, che portano istantanea-
mente il cursore lampeggiante all'inizio o alla
fine della riga. Inoltre & possibile cancellare
sia il carattere a sinistra con il tasto di Back-
Space che quello sopra al cursore con il tasto
Del.

In tutte le maschere di immissione a pil righe
0 posizioni & poi possibile muoversi da una

Fer riattivare CROSS-FC scrivi EXIT e premi ENTER

MS=DOS (R} Version 3,30

~{C) Cepyright Tomhiba

Corporation 15983, 1788

(C) Copyright Microsaft Corporaticn 1981, 1987

(RS2

Figura 3
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posizione all'altra (normalmente da una riga
all'altra, tranne che nella maschera dei para-
metri degli altoparlanti) sia verso il basso che
verso I'alto, utilizzando i tasti cursore Up ¢
Down ¢ Esc. 11 tasto Enter serve ora unica-
mente per «uscire» da una maschera attivan-
do la richiesta di conferma «Ok (§/N)?». Per
«rientrarc» basta ovvi rispondere «N».

CROSE-PC 2.3 I (E)1986,.89 AUDIOreview
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Nome Sistens 7 TAS-13
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Belezione

Caricamento

Alcunc maschere di immissione ed alcuni
menu, come ad esempio quelle del diagram-
ma polare, delle risposte in frequenza e dei
parametri degli altoparlanti prevedono inol-
tre la possibilitd di tornare al menu di origi-
ne, annullando immediatamente la loro atti-
vazione, semplicemente premendo il tasto
Esc. Inoltre i gia numerosi controlli sui carat-
teri immessi, per evitare errori involontari
che possano falsare i calcoli, sono stati ulte-
riormente incrementati.

La inizializzazione

Proviamo ad avviare Cross-PC e vediamo
insieme cosa accade. Mentre prima, appena
caricato, il programma mostrava una pagina di
apertura con il suo nome ed alcune informazio-
ni generali, ora torna automaticamente a
cercare sul disco (nella directory dalla quale &
stato lanciato) un file di nome CROS525. INL
Caricatolo, lo utilizza per ricondurre il pro-
gramma allo stesso stato in cui si trovava
T'ultima volta che era stato abbandonato con
l'apposito comando «Q» (che sta per Quit)
presente nel menu di Jnizio (Fig. 1). L'unica
cosa che non viene ripristinata & la memoria
video, ovvero, se al momento dell’abbandono
erano stati tracciati dei grafici, questi dovran-
no essere ritracciati.

Nel caso il file di inizializzazione non sia
trovato, il programma avverte (Fig. 2) ¢
chiede I'autorizzazione a memorizzare i dati
di Default, Rispondendo «N» il programma
attiva automaticamente una uscita tempora-
nea al sistema operativo (Fig. 3), dalla quale
& possibile rientrare nel Cross scrivendo
«exit» e premendo il tasto «Enter». 1l tutto
ha lo scopo di consentire la ricerca della
directory contenente il file CROSS25.INI per
entrarvi e dar modo al programma di effet-
tuare il caricamento previsto.

Rispondendo invece «5» si potrh sempre far
ricercare al programma il vecchio file di ini-
zializzazione in un’altra occasione successiva.
Notate che ogni volta che il programma viene
abbandonato con il comando «Q» viene sal-
vato su disco un nuovo CROSS25.INI, sia
pure in una directory diversa, e che questa
cosa potrebbe creare confusione. E bene per-
cid aver cura di lanciare il programma ed
abbandonarlo sempre dalla stessa directory,
in modo di avere una funzionamento corretio
ed una situazione prevedibile senza ambi-
guita.

Il menu Inizio

Appena avvenuta la inizializzazione, vuoi da
disco come da programma, viene presentata
dapprima la «copertina» e poi il menu di
Inizio (Fig. 1). Rispetto alla vecchia versione
alcune scelte prevedono ora comandi diversi,
mentre sono presenti delle opzioni nuove
Vediamo una per una.

— «P» la sezione di Progetto funziona come
nella precedente versione (vedi n. 54), con
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Bistema completno
Woofer

Tweeter
Hidrange

Fete pasma-Basso
Rets passa-Alto
Fete passa-Banda
Dati Sistema
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18/M
181
(LY
(B/NY

Varianti

Figura 4
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Drive/Directory

Percorso 2 C:\CROSSWIFCA

Figura 6
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pragr

N Annulla comando

8 Conferma abbandono

Figura 7

I'unica variante che uscendo dalla prima o
dalla seconda maschera con un «N» o un Esc
sia la rete che le Ry non vengono alterate.
— «X» con la X si passa al menu di Verifica
(Fig. 11). :
— «Ls serve a caricare da disco un progetto
da un file su disco. 11 file viene ricercato sul
disco e nella directory specificati con il co-
mando «D» e pud essere caricato al completo
o anche solo parzialmente (Fig. 4). Ciascuna
delle voci che compaione in figura pud essere
variata, caricandola dal file prescelto, o la-
sciata immutata, Notate che per cambiare
una «S» in una <N» il carattere dovrd essere
prima cancellato con il tasto di BackSpace.
La opzione di caricamento parziale & molto
utile, ad esempio, quando si voglia inserire in
un progetto in corso un altoparlante diverso.
Fate attenzione che ogni componente verrd
sempre caricato nella «via» corrispondente,
ovvero, un altoparlante proveniente dalla via
«Woofer» verri sempre caricato al posto di
un Woofer, ¢ cosi via un Midrange al posto di
un Midrange ¢ un Tweeter al posto di un
Tweeter.
Dato che 'attuale formato dei file é molto
diverso da quello vecchio (e contiene molie
pitt informazioni) ho deciso di lasciare in vita
la vecchia routine di caricamenio per consen-
tirvi di caricare comunque i vecchi progetti
dai vostri archivi, senza dover immettere a
mano nessuno dei dati in essi contenuti. Per
caricare un file in formato vecchio bastera
scriverne il nome per esteso, compresa la
vecchia estensione « ») pic: se voglio
caricare il vecchio file TAS-13, alla richiesta
«Nome sistema?» risponderd «TAS-13.CRS».
In questo caso i flag della risposta ed impe-
denza degli altoparlanti verranno comungque
resettati ad «N», mentre, per consentire la
presentazione di risultati simili a quelli della
vecchia versione, la distanza di calcolo verra
posta pari a 30 metri, 'angolo orizzontale a 0
gradi ed i diametri ad 1 mm.
— «V» consente di visionare rapidamente (¢
stampare con il comando <PriSc») tutti i dati
del sistema.
— «F» mostra l'elenco dei file presenti nella
directory selezionata com il comando «Dw
(Fig. 5). A questo proposito, sard malta utile
sfruttare la possibilita di passare alla routine
di ricerca dei file una opportuna chiave di
selezione. Ad esempio, volendo cercare tuit
i file che iniziano con la lettera «T» bastera
rispondere alla richiesta della «Chiave» con
«T*.*», mentre tutti i file che hanno 'csten-
sione CRS possono essere visualizzati con
«*.CRS», o quclli che iniziano per «SEw e
terminano con «XVR» comunicando la chia-
ve <SE*.XVR»
— «D» permette di selezionare il drive ¢ la
directory sui quali effettuare le operazioni di
salvataggio e caricamento dei progetti effet-
tuati (Fig. 6), oltreché visionarne il contenuto
con il comando «F», Ad esempio. per selezio-
nare il disco B si deve rispondere «Bs,
mentre per scegliere la sub-directory XPC sul
, disco B la risposta & «B:\XPC».
— «S» serve a salvare il progetto in un file
su disco. Atiivato il comando, il nome del
file viene comungue richicsto ¢ memorizzato
anche se alla successiva richiesta di OK?
viene risposto di «N=, non salvando quindi
nulla, Questo «trucco» pud essere utilizzato
per cambiare il nome che compare sui grafic
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¢. Anche in questo caso, come per il co-
mando di caricamento, & possibile salvare su
disco nel vecchio formato (ovviamente per-
dendo tutti i dati in piu previsti dalla nuova
versione). Il metodo & lo stesso, scrivere di
seguito al nome del file anche la estensione
«.CRS8», ¢ consente di passare rapidamente i
dati fondamentali fra versioni diverse del
programma.

CROSS-PC 2.5 [ (C)1586. .89 AUDIOreview

————Manu' Dati Sistema_
R Dati Rete

-] Dati Sistema
A Parametri Altoparlanti
C Rete Compens. [mepedenza
6 Brafico

X Menw’ Inizic

-

Indormnazioni

Dati Bistens 1 TAS-13

— «E» permette di effettuare «uscites tempo-
rance al sistema operativo, dal qualc si pud
rientrare nel programma (ritrovandolo esatta-
mente come lo si era lasciato) scrivendo
«exit»> ¢ premendo il tasto «Enter» (Fig. 3).
— «Q» serve ad abbandonare il programma
salvando il file CROSS25.INI, che ha le
funzioni gia viste. Prima dell’abbandono defi-
nitivo viene chiesta una conferma (Fig. 7)

Rete Sistema : TAS-13
Filtro Fassa-Bassoi

Ll [mH] = 2.2 Ri [ohm]l = .5
c2 LuF] = 244 R2 [eohml = 2.2
LS [mH) ‘=D R3 _ [ohml = ©
ca LuF) = 3% R4 [ohml = O
Re fohml = 3 RS Cohml = O
Filtro Passa-Alto :

CL LuFl = 4.7 R1 [ohm] = 3.9
L2 mH} = .22 R2 L[ohml = .
cs LufF)l = O RS [ohml = 0
Le tmH]l = O R4 [ohml = O
Re [ohml = 5.8 RS [ohml = 0O
Filtro Passa-Banda:

GL CuFl = B0 R1 Cehml = 3.3
Lz LmH]l = 2,6 R2 [ohml = .&
LE tmH] = 1 RI [ohml = .8
ce [uFl'= 4.7 R4 [ohml = &.8
Re C[ohnl = 5.7 RS Cohm] =

Altoparlanti Sistema @ TAS-I3

Woofer = ACF L-12 F/48 8 OHM
Tweater = DYNAUDIO D28 AF
Midrange s SEAS P17 RCY

Dist. di aseslts [eml = 250 "
g‘i--ﬁ- Woniee/Toe Coml = 108 Faremetri Woofer Tweeter Midrange
‘Dist. Midran/Twe Coml = 13 ;
Oéfsat Wooter/Twe [cmd = ~B Cae o i i el
Dffset Midran/Twe Ccml = 2 f8 [Hzl 40 800 133
Fase Twe/Woofer (+/=) = — at s « 35 -
Fase Mid/Moofer (+/-) = — on =5 1.1 T
fa  CHz) 1400 F0000 2500
Qa -7 -8 33
-] %0 L 87.5
By ] o 3
Diam.Cond 260 28 134
i
INFORMAZIONI GENERALI
Cross-PC consente il progetto e le& verifica di filtri di

cross—over per sistemi di

altoparlanti
Per una sua corretta utilizzazione e’
con attenzione btuktti gli articoli

professionali @ hi=fi.
auspicabile avere letto
della serie sulle Reti di

Cross-Over pubblicati da Audio Review.
Fup® risultare particolarmente utile anche lo studic dei pro-

getti effettuati con 1'aiuto di
presentati sulla rivista.

Cross—-PC che vengono via via

Prima effettuare una copia del programma su un altro floppy, o

su disco rigido, =’ consigliab

nella quale salvare tutti 1 files del progetti

corso di sviluppo.
11 file

CROSS25. INI  contiene la descrizione

ile creare una sub-directory XPC

effettuati o in

dello stato del

programma quando Questo viene Abbandonato dal menu” di Inizio,

Ad un caricamento successive CROSS-PC  si

inizializzera® allo

stesso stato in cui era stato Abbandonato.

Ferche’ questa opzione

funzioni
pensabile che il programma venga

correttamente e’ pero’® indis-—
avviate a partire dalla stessa

Directory nella guale si trova 11 fi1le CROSS25.INI.

Fer

un migliore uso del programma,

e’ consigliabile avere ac-

duisito almeno una conoscenza di base dell’MS-DOS.

Figura 10
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Balvataggio CROSSZS. INI Aen effettuats
Confermi sbbandone prograama (S/N! 7

oK (B/N) 7

Figura 8
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Monocromatico © a Colori (N/C) 7 M

Figura 9

che, in caso di errore o ripensamento, con-
sente comungue di risparmiare tempo. Se il
programma non riesce ad effettuare il salva-
taggio del CROS525.INI (ad esempio perché
il disco & pieno o protetto) viene richiesto se
si vuole procedere egualmente con l'abban-
dono (Fig. 8). In caso di risposta negativa
rnmane quindi possibile correggere il motivo
dell’'errore ¢ riprovare o stampare i dati che
interessano.

— «C» consente di scegliere fra una visualiz-
zarzione in bianco e nero, adatta ai monitor
monocromatici (ma anche a quelli a colori)
ed una a colori identica a quella della versio-
ne originale C-64 (salvo la presentazione su
80 colonne), con le seritte a colori su fondo
bianco (Fig. 9).

Il menu Dati Sistema

E praticamente identico alla vecchia versio-
ne, @ parie la assenza della frase «per conti-
nuare premi un tasto» alla fine di ogni scher-
mo che passava immancabilmente in stampa
ad ogni PrintScreen. Inoltre, le lince che
utilizzavano caratteri «semi-grafici» IBM so-
no state sostituite da trattini, per una maggio-
re compatibilith con stampanti diverse

La nuova funzione «I» fornisce alcune indica-
zioni (che potranno eventualmente essere ag-
giornate elo espanse in seguito) utili per chi
riceve il programma in copia senza avere
alcuna nozione (Fig. 10).

Il menv Verifica

Qui, a prima vista, i cambiamenti introdotti
sono ancora meno (Fig. 11).
Provando perd ad esaminare i comandi uno
per uno... ecco le differenze:
— «L» questo € il nuovo comando per la via

109



Bassi (Low) (Fig. 12).

— «H» nuovo comando per la via alti (High)
(Fig. 13).

—)-M» comando per la via Medi (Mid) (Fig.
14).

Entrando nelle maschere di immissione dei
valori dei componenti della rete si attivano
anche due comandi «nascosti» abbastanza uti-
1i. Immettendo in qualsiasi momento, e qual-
siasi posizione fra i numeri, una «C» (per
cancella) ¢ premendo Enter si otterra I'azee-
ramento istantaneo di tutti i componenti della
rete, Rg esclusa. Ma, attenzione, anche dopo
avere eveniualmente modificato uno o pil
valori, fino a quando non si sard usciti defini-
tivamente dalla maschera rispondendo «8»
alla richiesta di conferma sari sempre possi-
bile ripristinare tutti i valori iniziali semplice-
mente immettendo una «U» (che sta per
Undo, ovvero «disfai») e ripremendo Enter.
Per il resto tutto funziona come prima, ovve-
o, per escludere un componente dal circuito,
otienendone la climinaizone se & di guelli
posti in verticale e il cortocircuito se di quelli
«orizzontati» basta porlo uguale a zero, come
pure va posta uguale a «O» la Rg per esclu-
dere completamente la Via (Bassi, Alti o
Medi) da qualungue routine di calcolo suc-
eessiva.

— «A» sostituisce il vecchio «*», abbastanza
strano ed anche un po’ scomodo. Avendo
cambiato la «A» della via Alti in «H» ora la
«A» & tornata disponibile per scegliere la
opzione «Altoparlanti». La prima maschera
che viene presentata ha ora tutti i parametri
disposti con maggiore ordine in tre colonne,
relative ai tre componenti simulabili (Fig.
15), con lo stesso aspetto offerto dalla scelia
dei «Parametri Altoparlanti» del menu Dati
Sisterna, Da notarc che ora ¢ possibile anche
variare il Qy, del Woofer, per ottenere una
curva di impedenza pit rispondente al caso
reale, e sono previsti una f, ed un Q4 anche
per il tweeter. In questo modo & possibile
simulare anche le frequenti irregolarita della
risposta dei tweeter all’'estremo superiore del-
la loto risposta.

Un'altra conseguenza di questa estensione €
che la via del tweeter e quella del midrange

FABBA-BASSD
L
L1 Rl L* R3 RS
Ingressa cz C4 Ae Woofer
i CmH1 2.2
R1 L(ohm] 5
€2 fuFl 244
R2 Cohml 2.2
L3 LaHl Q
RZ [ohml ©
ca CuFl 33
R4. Cohml 0
RS Cohml O
Ra Cohml 2
oK (§/N) 7
Figura 12
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sono ora perfettamente identiche.

Ricordate sempre che la L; non é una vera
induttanza, bensl una semi-induciance dato
che il suo modulo cresce con la frequenza ad
un ritmo metd, ovvero 6,02%1/2=301 dB/
ottava. Questo fatto comporta che, essendo
costretti da motivazioni pratiche (lontananza
da frequenze di risonanza /o cffetti del se-
cond'ordine) a valutare la Ly del woofer a
1.000 Hz e quella di tweeter e midrange a
10.000 Hz, a parita di effete sulla curva di
impedenza degli altoparlatni la Lg del woofer
deve assumere un valore 10'%=3 162 volte
maggiore di quelle del tweeter e del mi-
drange.

La maschera di immissione dei parametri
degli altoparlanti prevede poi altre varianti di
dettaglio, come la possibilita di inserire valori
con piil cifre di prima e quella di porre la
Lg=0 per consentire una pit facile simulazio-
ne degli altoparlanti isodinamici, ¢ quant'altri
non presentino un aumento dell'impedenza in
banda 20-20.000 Hz.

Alla conferma della immissione sulla prima
maschera viene presentata la seconda, ovvero

m m ]

DK (8/N) 7
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quella delle sensibilitd e pendenze delle rispo-
ste (Fig. 16). Rimandandovi al solito n. 54
per una esauriente spiegarione del significato
dei valori che possono essere introdotti, no-
tiamo che qui & ora possibile assegnare agli
altoparlanti dei nomi, che possono raggiunge-
re una lunghezza massima di 25 caratteri.
Inoltre la pendedza massima della risposta
pud ora raggiungere 1 £4 dB, contro i prece-
denti +3 (Fig. 25).

La maschera successiva ¢ completamente
nuova, ¢ permette di comunicarc al Cross il
valore del diametro effettive dei tre altopar-
lanti, che viene inizializzato per default a 1
mm (Fig. 17). Questo datw viene utilizzato
dal programma durante il calcolo dei dia-
grammi polari e delle Risposte Complessive
(possibili ora anche con un solo altoparlante
attivato) quando il punfo di calcolo non &
sull'asse del componente.

— «P» la richiesta di calcolo del diagramma
polare verticale ha mantenuto lo stesso co-
mando, ma la maschera che appare e le
routine di calcolo ¢ visualizzazione presenta-
no diverse novitd (Fig. 18). Il primo dato
richiesto & ora la distanza di ascolto, ovvero
la distanza di riferimento rispetto alla quale il
programma cffettucra tutti i calcoli, Il riferi-
mento di tutto il sistema &, come sempre, il
centro del tweeter e quindi la distanza di
ascolto sard riferita ad esso. Le differenze fra
le distanze degli altri altoparlanti dal punto di
ascolto e quella del tweeter, vengeno calcola-
te tenendo conto sia della completa geome-
tria del sistema che degli angoli impostati,
vengono poi impiegate sia per il calcolo delle
conseguenti variazioni relative del livello nel
punto di calcolo che degli sfasamenti. La
geometria del sistema viene definita come
sempre, per mezzo delle distanze fra le proie-
zioni dei centri acustici degli altoparlanti sul
piano verticale e degli offset degli stessi centri
rispetto al piano verticale passante per il
centro acustico del tweeter.

La terza riga della maschera richiede il valore
di un angolo orizzontale, Tale angolo & quel-
lo di cui si desidera ruotare il punto di calcolo
della emissione complessiva rispetio alla retta
verticale passante per il centro del tweeter.
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Nel caso di una rotazione orizzontale diversa
da zero, il programma tiene quindi conto sia
degli sfasamenti conseguenti alla eventuale
presenza di offset fra gli altoparlanti, come
delle variazioni della risposta in frequenza
fuori asse dei singoli trasduttori. Il calcolo
della variazione della risposta fuori asse viene
effettuato nell’ipotesi che gli altoparlanti si
comportino in modo simile a dei pistoni cir-
colari rigidi di opportuno diametro (Fig. 26:
a, b, ¢, d). Ovviamentc nessuno vieta di
impostare il diametro (attraverso la relativa
maschera di immissione raggiungibile con il
comando «A») su un valore diverso da quello
del componente, ma fale da condurre ad una
migliore approssimazione del comportamento
reale del trasduttore, almeno nella gamma di
frequenze che pid interessa. Il programma
suppone che la risposta in frequenza naturale
degli altoparlanti sia identica per tutti i punti
che si trovano sulla superficie di un cono
coassiale all’altoparlante ed avenle come ver-
tice il centro acustico dell’altoparlantc stesso.
Da notare che ora & permesso calcolare il
diagramma polare verticale per qualsiasi fre-
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quenza compresa fra i 20 ed i 20.000 Hz,
anche se ¢ attiva una sola via.

Per quante riguarda le distanze, gli offset ed
il segno della fase di collegamento, il loro
significato & lo stesso della vecchia versione,
ma ora ¢ possibile impostare anche distanze
negative.

Mentre la configurazione naturale del sistema
prevede che il woofer sia I'altoparlante pil
vicino a terra ¢ che salendo di quota si
incontri prima il midrange e poi il tweeter,
impostando una distanza negativa si otterra
di ribaltare la posizione dell'alloparlante inte-
ressato al di sopra del tweeter che, come
abbiamo visto & il punto di riferimento del-
Iintero sistema. Allo stesso modo, un offset
positivo significa che I'alloparlante & pii lon-
tano del tweeter dal punto di calcolo, mentre
uno negativo lo fa considerare pil vicino. Per
concludere, il Livello di Riferimento che pri-
ma veniva valutato sulla base dei valori della
sensibilita dei vari altoparlanti, viene ora
stabilito effettuando preventivamente una
scansione rapida senza visualizzazione (a pas-
si di 10°) dell'intero diagramma polare: quale
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riferimento vicne assunto il livello pit alto
caleolato, In questo modo la curva successi-
vamente tracciata a passi di 1° sard sempre
visibile e non «shorderdi» mai dalla scala (Fig
14).
— «R» alla richiesta della risposta in fre-
quenza viene presentato come sempre il me-
nu che permette di selezionare fra quelle di
ogni singola via, tutte le risposte non ancora
calcolate e la risposta complessiva (Fig. 20).
ora possibile effettuare separatamente il
ricalcolo della risposta di ciascuna via anche
senza cancellare le curve gia tracciate, il che
consente ad esempio di tracciare prima la
risposta complessiva su un grafico pulito e poi
ritracciare comunque anche una o piu rispo-
ste delle singole vie a scelta. Come sempre le
risposte possono essere calcolate e tracciate
sia tenendo conto della simulazione completa
degli altoparlanti, cioé terminando il filtro
sulle loro impedenze e spingendo il calcolo
fino alla risposta acustica, come escludendo
la risposta acustica, ottenendo cosi la risposta
in frequenza elettrica misurabile ai morsetti
dell’altoparlante, c/o la sua impedenza com-
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plessa (sostituendola con una resistenza pari
alla Rg) (Fig. 21). La maschera di immissionc
dei dati relativi alla geometria del sistema
(Fig. 22) & molto simile a quella che viene
presentata alla richicsta del diagramma pola-
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re. ma al posto della frequenza di calcolo
chiede I'angolo verticale. Quest’angolo &, co-
me nella vecchia versione, quello soto il
quale & visto il tweeter, ma ora il programma
calcola anche effetto della dispersione degli
altoparlanti in relazione al loro diametro.
Volendo escludere tale calcolo, ovvero consi-
derare i trasduttori come omnidirezionali,
riottencndo gli stessi risultati della versione
2.1 del programma basterd comunicare al
Cross dei diametri molto piceoli, come ad
esempio | mm o addirittura 0,1 mm. Per il

resto, tutto come gia visto per il diagramma
polare. Da notare che la risposta dell'intero
sistema calcolata per un opportune angolo
orizzontale diverso da zero € in qualche mo-
do collegata alla lontana alla risposta in am-
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biente. Riservandomi di chiarire meglio in
altra occasione questo concetto vorrei richia-*
mare la vostra attenzione sulla Fig. 23, nella
(_};sle ho messo a confronto la risposta del
¢ Audio Speaker. misurata nel nostro am-
biente di ascolto, con quella calcolata da
Cross 2.5 per un angolo verticale di —4° ed
uno orizzontale di 30°, dopo avere incremen-
tato il dato di sensibilita del woofer di 3 dB
per simulare in parte il maggiore campo
riverberato alle basse frequenze ¢, nel caso
particolare, la vicinanza del pavimento.
— «I» il tracciamento dei grafici dell'impe-
denza viene effettuato seguendo la stessa
logica della vecchia versione. Per lo conside-
razioni generali vi rimando percid senza indu-
gio alle spiegazioni del n. 54 (Fig. 24). Per
quanto riguarda invece |a effettiva routine di
calcolo ¢'é da rilevare che ora la semi-induc-
tance che costituisce la Ly degli altoparlanti &
simulata con maggior precisione. Mentre pri-
ma infatti avevo, autonomamente (¢ secondo
R.H. Small «coraggiosamente»), deciso di
ipotizzare per la Lg un effetto simile a quelle
di una induttanza ma con un aumento del suo
modulo ad un ritmo di 3,01 dB/ottava invece
di 6,02, ora (grazic anche agli studi di J.
Vanderkooy) la Lg differisce da una normale
induttanza anche per lo sfasamento che attua

TAS-13 3@ wm Orizz.=0

TAS-13 38 m Orizz.=0 gradi

Figura 26 - il Cross-PC 2.5 calcola la dispersione orizzontale del sistema nell'ipotesi ¢
rigidi, piani, montaii su un pannello infimio. 1 grafict in figura sono stai calcolan nell’
frequenze tali da avere «kav uguale rispetivamente ad 1. 2, 4, 5 (ka
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tra tensione € corrente che, invece di raggiun-
gere i +90°, viene contenuto in +45°. Il
risultato ¢ una aderenza ancora piu spinta
.alla situazione fisica reale, il che comporta la
possibilita di effettuare progetti piu aceurati

— «G» dal menu di Verifica, come da quello di
Visualizzazione (View) dei dati del sistema (u-
tilizzabile per la stampa dei dati anche con

gradi

/

' §

2xPIxfxalc con a

TAS-13 30 m

stampanti non perfettamente compatibili IBM,
grazie alla attuale assenza di caratteri scmigra-
fici), & possibile richiamare in ogni momento il
grafico memorizzato per visionarlo o stampar-
lo (ricordate di avere lanciato il programmino
GRAPHICS.COM prima del Cross!) e poi tor-
narc al menu di partenza.

— «X» con la x si torna al menu di [nizio,

—=

Orizz.=0 gradi

he gli altoparianti si comporiine come pisiont circolari,
ipotesi di pistone da 260 mm di diametro effetiive e per

130 mm; Pl = 3,14; ¢ = 344 mis).
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